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2. RAPORTUL DE EVALUARE

Expertiza s-a intocmit in conformitate cu prevederile Legii 10/1995 privind Calitatea in
Constructii si cu H.G. nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnici
de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

2.1 SCOPUL EXPERTIZEI
Prezenta expertizi urméreste sd stabileascd si sd rdaspundd din punct de vedere tehnic, la

obiectivele cerute de beneficiarul expertizei, Asociatia de Proprietari SILK, prin analiza documentatiilor
de proiectare §i execufie aflate in cuprinsul Cértii Tehnice a Constructiei, dar i In urma observatiilor
directe ale expertului din timpul vizitei in clidirea analizata.

Prezenta expertizd NU fsi propune sa evalueze cladirea analizatd din punct de vedere al rezistentei
mecanice si al stabilitédtii, sau s incadreze clddirea intr-o clasd de risc seismic, conform codului de
proiectare P100-3/2019.

Principalul obiectiv este stabilirea cauzelor concrete, tehnice pentru care nivelele inferioare ale
cladirii prezinta infiltratii puternice de apa, iar ca o consecinta a acestora, o umiditate excesiva a aerului.
Nivelul umiditatii (cu precadere in spatii mici, inchise, neventilate -nici natural, nici fortat- conduce la
imposibilitatea utilizarii lor de cétre beneficiarii finali).

In conformitate cu HG 925/1995 - Regulament de verificare si expertizare tehnici de calitate a
proiectelor, a executiei lucrdrilor si a constructiilor, la articolul 13 se precizeazi c# verificarea calititii
lucrérilor la constructiile noi §i interventiile la constructiile existente, in vederea asiguririi nivelului de
calitate corespunzitor cerintelor fundamentale previzute de legea 10 /1995, republicati cu
completérile ulterioare, se efectueazi de cétre:

a) executanti prin Responsabili tehnici cu executia autorizati
b) investitori prin Diriginti de santier autorizafi

Articolul 9, aliniatul 2, punctul c)- precizeaza insa si ca “Expertizarea tehnica se poate face i la
solicitarea autoritafii contractante/beneficiarului/ autoritatii administrative”.

In acest sens expertul atestat MLPDA la cerinta fundamentali “'rezistentd mecanici si stabilitate”
domeniile A1 si A2, a fost solicitat de catre beneficiarii finali reprezentati de Asociafia de Proprietari
SILK, cu sediul la adresa blocului C4, scara A a obiectivului expertizat, si evalueze, cauzele pentru care:

1. exista infiltratii multiple de apa atit prin pereti (elemente verticale) cat si prin pardoseli
(elemente orizontale), la nivelul inferior al cladirilor;

2. umezeala care este peste limitele normale ale unor spatii de locuit §i/sau depozitare de la
nivelele inferioare ale blocului fac improprie utilizarea acestora, nerespectdnd cerinfa
fundamentali prevazuta de Legea nr. 10/1995, la art. 5 pct. ¢) “igieni, sinatate si mediu
inconjurator”;

3. daci infiltratiile si umezeala excesivd care se manifesta pe scard largé la nivelele inferioare
ale blocului rezidential poate afecta elementele de rezistenta, conducdnd in final la
nerespectarea cerintei fundamentale: “ rezistentd mecanicd §i stabilitate” , prevazuta la pct. a)
al aceluiasi articol de Lege.



2.2 ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI

Au fost desfasurate activitatile:

- Vizita si analiza cerintelor in situ

- Analiza documentatiei de proiectare aflata la Cartea Tenica: piese scrise si desenate in toate
fazele: de autorizare, de executie, detalii de executie, caiete de sarcini etc.

- Analiza Cirtii Tehnice

2.3 DATE despre factorii implicati in asigurarea calititii lucriirilor executate in
conformitate cu prevederile Legii 10/1995 cu modificari si completiri

Investitor/Beneficiar/Executant: PK EBONY S.R.L. IA§I
- Proiectant General §i arhitectura: K-BOX CONSTRUCTION & DESIGN S.R.L.
AL : " BUCURESTI
-Constructor §i Proiectant Rezistenfa:
S.C. PRIME KAPITAL DEVELOPMENT
S.R.L.

Diriginte de santier:

- Ing. Istrate $tefan Daniel - diriginte de santier autorizat in domeniile: 1, 2.3B 6.1, 9.2 - autorizatie
numérul 17997/28690

- R.T.E. - Jucan Dan , autorizatie nr. 00002564, domeniul 11.1 -constructii civile industriale i agricoloe

OBS. Nu sunt mentionati verificatorii de proiecte pe domenii , dar pot fi identificati din documentatia
aflati dn Cartea Constructiei.

Toti ceilalfi factori implicati conform Legii sunt specificati in Cartea Tehnic si in Procesul Verbal
de Receptie la terminarea lucrérilor (cu semnaturile aferente), Proces Verbal nr. 227/08,11,2023, atagat
prezentei expertize tehnice.

2.4. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI
2.4.1. incadrarea in zona seismica

Imobilul este situat intr-o zond ce corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de ag=0,25 g (IMR
225 ani), cu o perioada de colt a spectrului seismic Tc=0,7 sec, pentru calculul la SLU.

2.4.2. incadrarea in zona de actiune a vantului

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4/2012, amplasamentul corespunde unei
presiuni de referinti a vantului qv=0,7 kN/m?,

2.4.3. incadrarea in zona de actiune a zépezii

Din punct de vedere al incércarilor din zipada, conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul corespunde unei
valori caracteristice a incarcirii din zipadi pe sol Sx=2,5 kN/m?.,

2.4.4. adancimea de inghet



Adancimea maxima de inghef, in zona amplasamentului este de -1,00 m de la suprafata terenului, conform
STAS 6054-77.

2.4.5 Natura terenului de fundare — conform Studiul Geotehnic din care sunt in anexi extrase

2.5 DESCRIEREA SUMARA A STRUCTURII DE REZISTENTA A CLADIRII SI A
ANSAMBLULUI REZIDENTIAL DIN CARE FACE PARTE

Ansamblu rezidential este format din 5 clidiri independente, doud cu functiune de locuinte
(corpul B si corpul C), doud cu functiune mixta: parcare, spatii comerciale la parter i locuinte (corpul A
si corp D) si un corp integral de parcare.

Regimul de indltime pentru 5 corpuri este urmétorul:

- corpul A si D: S+P+10E+11Duplex+Eth
- corpul B: S+P+8E+9Duplex+Eth

- corpul C: S+P+10E+11Duplex+Eth

- corpul Central Parcare: S+P+3E

Cladirea rezidentiald are in componenta:

- 315 apartamente (36 cu o camerd, 162 cu 2 camere, 97 cu 3 camere, din care 28 duplex, 20 cu 4
camere din care 6 duplex)

- 406 locuri de parcare (67 amenajate la subsol, 314 interiorul cladirii si 25 supraterane)

- spafii comerciale 264,77 m?

2.6 Bibliografie
Analiza situatiei existente precum §i proiectarea masurilor de intervenfie sunt realizate in baza legilor,

normelor i standardelor in vigoare, dintre care amintim:

- C254-2017-Indrumdtor privind cazuri particulare de expertizare tehnici a cladirilor pentru cerinta
fundamental ,,rezistentd mecanica si stabilitate”

- CR 0-2012 — Cod de proiectare. Bazele proiectérii constructiilor;

- CR 1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor;

. CR 1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor

- P100-1/2013 — Cod de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri;

- P100-3/2019 - Cod de proiectare seismica - Partea III - Prevederi pentru evaluarea seismica a
cladirilor existente;

- SR EN 1998-3:2005/NA:2010/AC:2013 Eurocod 8 - Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea i consolidarea constructiilor;

- CR6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
- STAS 6057-77 — Adéancimi maxime de inghet.

- Legea 10/1995, republicatd in anul 2015 privind calitatea in constructii, cu modificérile §i
completdrile ulterioare;

- Ordonanta Guvernului nr. 20/1994, privind punerea in siguranti a fondului construit



- Ordinul 77/N/1996 al MLPAT-indrumitor de aplicare a prevederilor Regulamentului de
verificare §i expertizare tehnicé de calitate a proiectelor si executiei lucrérilor de constructii;

- P100-1/2006 - Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri (pentru
evaluarea cladirilor existente conform Ordinului nr. 2465 din 08.08.2013);

- HG 272/1994 - Regulamentul privind Controlul de stat in constructii

- Eurocod 1 - Actiuni in constructii

- CR2-1-1.1/2013 - Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat

- NP082-04 — Cod de proiectare. Bazele proiectarii i actiunii asupra constructiilor. Actiunea
vantului ;

- NP005-2005 — Normativ de proiectare pentru structuri din lemn ;

- NP112-2014 — Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directd;

- STAS 1242/1-89 — Teren de fundare. Principii generale de cercetare ;

- STAS 2745-90 — Teren de fundare. Urmdrirea tasdrii constructiilor prin metode topometrice ;

- STAS 8924/1-87 — Masuritori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice;

- P130 — 1999 — Normativ privind urmérirea comportérii in timp a constructiilor;

- SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 — Proiectarea structurilor de otel. Reguli generale si reguli pentru
cladiri. Anexa nationald;

- SR EN 1992-1-1:2004 — Proiectarea structurilor de beton. Reguli generale si reguli pentru cladiri
- SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 — Proiectarea structurilor de beton. Reguli generale si reguli
pentru clddiri. Anexa nationala ;

- SR EN 1996-1-1:2006 — Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1 : Reguli generale pentru
constructii de zidarie armate §i nearmata ;

- SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008 — Proiectarea structurilor de zidéarie, partea 1-1 : Reguli generale
pentru constructii de zidadrie armatd §i nearmatd. Anexa nationala ;

- SR EN 1995-1-1:2004 — Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1 : Generalitati , reguli comune
si reguli pentru cladiri ;

- SR EN 1995-1-1:2004/NB:2008 — Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1 : Generalitati, reguli
comune gi reguli pentru cladiri. Anexa nationald;

- Legea nr. 319/2006 a securitatii i sandtatii in muncé;
- HG 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a Legii 319/2006;

- Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale completate si
modificate prin O.U.G. 1007/2003;

- 0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului completatd si modificata prin O.U.G. 264/2008.
- STAS 6054-77-Adancimi maxime de inghet



3. OBSERVATII si CONCLUZII - asupra documentatiei tehnice, raportat la Studiul
Geotehnic aferent obiectivului si a solutiilor generale adoptate de seful de proiect/proiectantul general

Din punct de vedere al sistemului structural corpurile A, D, B si C sunt formate din pereti de
beton armat monoliti, dispugi pe ambele directii principale (pentru corpurile A si D preponderent pe
directie transversald) si din cadre de beton armat monolit, formate din stalpi si grinzi dispuse perimetral,
dar si in interiorul in dreptul elementelor de compartimentare.

Structura de rezistentd a corpului Central de Parcare este alcétuite din cadre de beton armat dispuse
uniform pe ambele directii.

Toate corpurile au un nivel subteran planseul peste subsol este de tip dala iar perimetral se dispun
pereti perimetrali (exceptie ficand zonele de circulatie dintre cladirile gi suprafetele necesare pentru
ventilarea naturald).

Fundarea corpurilor A, D, B si C este de adancime pe piloti legati la nivelul pardeselii prin
intermediul unei retele de grinzi. Pentru Corpul de Parcare solutia de fundare aleasi a fost aceea de
fundatii de suprafata, printr-o retea de grinzi de fundare cu talpa continua din beton simplu.

Din studiul geotehnic au rezultat urmétoarele:
in forajul F19 - 7,60 —9,20 siinjos - TERENUL ESTE SATURAT
in forajul F26 — 15,0 - TERENUL ESTE SATURAT

in tabelul 3.1, nivelul apei subterane pe amplasament in rubrica Nivelul apei subterane
interceptat:

- in etapa 1 de investigatie (mai - iunie 2019) variatia in diversele foraje este intre 7,30 m si 9,20
m adincime masuratd de la gura forajelor

- in etapa a 2-a investigatie (aprilie 2021) variatia este intre 7,60 si 8,80 m

Dacéd ludm in considerare insd “Nivelul apei subterane (in metri de la gura forajului) dupa
finalizarea forajului (adica dupé ce nivelul se stabilizeazi, observdam cé avem cote intre 2,80 si 1,0 m (un
singur foraj F17, avand cota de stabilizare la 4,00 m)

Acest lucru ne indicd ca avem apé subterana cu presiune ascensionald de la nivelul la care a fost
interceptatd (rotund 8 9 m fatd de terenul natural) pana la nivelul la care s-a stabilizat in urma finalizarii
forajelor (rotund 1- 2 m, exceptie forajului F17 (4,00 m) si forajul F18 (2,80 m).

Mai mult analizind straturile in profunzime observam ca in jurul addncimii de 7,60 m (forajul
F16) si 15,0 m (forajul F 26) nisipul care compune stratul respectiv este SATURAT deci i sub aceste
straturi intAlnim api subterand cu efect ascensional (NU DRENANT), care in combinafie cu apele
meteorice si cele de infiltratie conduc la un debit si o presiune, care ar fi trebuit si conduca proiectantul
la alegerea unei solutii tip “cuva” pentru care orice partea constructii aflatd sub cota terenului natural de
la data efectudrii forajelor pentru studiul geotehnic (40,07 — 40,50 cote absolute)

La 4 a -Evaluarea informatiilor geotehnice; categoria geotehnicé sistemul de constructie teren
intruneste 17/19 puncte fiind incadrat in categoria geotehnicd 3 risc geotehnic MAJOR.
inginerul geotehnician a considerat presiunea apei la nivelul de interceptare Pas = 70 kPa.

Proiectantul general este obligat si tina cont de multitudinea de date oferite in studiul geotehnic.

Aferent lucrérii §i sa aleagd o solutie constructiva adecvatd, mai mult se recomanda executarea
unui drenaj eficient, care si coboare nivelul apei subterane cel putin pana la nivelul zonei de interceptare
a stratului de nisip si ASIGURAREA ACESTEI CONDITII PE TOATA DURATA DE EXPLOATARE
A IMOBILELOR.



Pentru sistemul de fundare proiectantul de rezistenta rezistenta a ales un mix dintre cele 3 variante
de fundare recomandate in studiul geotehnic.

Scopul prezentei expertize nu este de a verifica rezistenta mecanica si stabilitatea constructiei nici
obiectivelor realizate §i nici a masurilor propuse prin proiect de aceea expertul nu se pronunti pe aceasti
cerintd fundamentald prevazuta in Legea 10 din 1995.

In schimb prin solutia aleasi (grupuri de piloti, grinzi de fundare) proiectantul a ignorat complet
apa subterand neavand posibilitatea prin solufia generala aleasd de a etanga zonele aflate sub nivelul
terenului natural clar al cladirilor.

4. ANALIZA NECONFORMITATILOR CONTESTATE DE EXPERT fin urma
vizitei pe teren

Pe baza plansgelor fotografice notate de la F1 la F8A, au rezultat urmatoarele:

F1 si F4 - rost intre corpurile A si B (dar identice sunt si celelalte) fird niciun fel de masura
impotriva infiltratiilor (din orice directie) din orice sursa: pluviala sau ape subterane.

Inclusiv pe peretii din beton verticali se observa rosturi de turnare cu defecte netratate.

F2 — pardoseala puternic fisuratd (se intdlneste in toate corpurile/scarile). Existd zone cu
desprindere totald a stratului de finisaj (elicopterizat). Grosimea plicii de pardoseald este insuficienti,
armarea de rezistentd este total insuficientd. Armarea dispersd (daca existd — expertul considerd ci
lipseste) — este gresit aplicata (calitatea de fibre, amestecul si dispersarea).

Nu exista masuri impotriva infiltratiilor F3, F6 si F7.

a) fisurd inclinatd in peretele din beton vertical; Aparitia ei are doud cauze: in primul rand
este un rost de turnare netratat corespunzitor, iar in al doilea rind este §i o cedare din eforturi
principale de intindere datorate depdsirii capacititii portante a diafragmei la forta taietoare (verticala
in acest caz); Fisura s-a incercat a se repara prin injectare (se vad gaurile de la packere si risind de
injectare refulatd din fisurd). Totusi, in lipsa madsurilor conceptuale de ansamblu pentru
impermeabilizarea zonei constructiei aflate sub cota terenului natural §i al nivelului hidrodinamic gi
hidrostatic al apei subterane, aceste incerciri NU au avut succes. Apa a continuat si patrunda.

b) rostul de turnare dintre pardoseal si peretii verticali din beton NU a fost tratat deloc. Nu
s-au luat nici mésuri din faza de proiectare, nici la momentul executiei. Si la acest rost care are a doua
cea mai mare pondere (dupd fisurile din placa pardoselii) in ceea ce priveste cantitatea de api
infiltrat, s-a Incercat gi la acest rost, in mai multe zone din subsol, injectarea rostului cu materiale
sub presiune. Se pot observa destul de multe giuri de packere si zone de refulare a materialului de
injectare. Pe langa faptul ca dupé injectare gaurile de la packere NU au fost remediate, rezultatul a
fost ca apa a patruns in multe alte zone de rost, §i prin alte elemente (pardoseals).

F5 — in primul rind se observi toate deficienele notate la F2. In plus:

a) strapungerile pentru conductele de instalatii NU sunt tratate ca stripungeri pentru o incinta
care se doreste a fi uscati (fard infiltratii de apd). Se observa indeosebi la stripungerea peretelui din
beton din dreptul tevii galbene (de gaz) — ca apa infiltrata a ldsat urme de calcar in timp pe perete. $i
in aceastd fotografie se vad urmele injectdrilor (atit la rostul orizontal, cdt si la rostul de turnare
vertical). Nici aici nu au fost implicate tratamente de refacere a zonelor in care au fost montate
packerele.

b) gdurile tehnologice rdmase dupa decofrarea peretilor din beton (géurile utilizate pentru
pozitionarea tijelor filetate in vederea legirii cofrajelor) au fost tratate ca pentru perefi normali, nu ca
pentru pereti care ar trebui s fie impermeabili. Aici sunt cel putin doud indicii ugor vizibile: diametrul
conului PVC de la capitul distantierului (care e mult prea mic raportat la diametrul conurilor PVC
care se utilizeazi la cofrarea peretilor etansi, si distanfierul (al carui capit se vede si este din PVC),
care trebuia si fie din beton in cazul peretilor impermeabili.
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Constructorul a scos conurile PVC (neconforme), a astupat giurile rimase cu un material —
probabil de etangare — dar apa continud sa patrunda pe 1ang distantierele din PVC.

Neexisténd detalii §i proceduri tehnologice in proiectul faza P.T. si D.D.E., constructorul a luat
toate mésurile minime pe care le-a considerat de cuviinta.

F8 si F8.1 vin sa detalieze toate deficientele explicate in comentariile de la celelalte planse
fotografice.

5. CONCLUZII SI RECOMADARI

Imobilulul prezinta o structuré de rezistenta rigida, cu deplasiri laterale reduse, avand o buni
rezilienta si o ductilitate crescutd, in condifiile unui amplasament caracterizat de actiuni seismice
moderate, fird alte actiuni exceptionale.

Preciziri extrase din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii:

1. Calitatea constructiilor este rezultanta identitatii performantelor de comportare a acestora in
exploatare, in scopul satisfacerii, pe intreaga duratii de existentd, a exigentelor utilizatorilor si
colectivititilor.

2. Prevederile legii se aplicé constructiilor si instalatiilor aferente acestora, denumite in continuare
constructii, in etapele de:

a) proiectare tehnica;

b) de verificare tehnici a proiectelor;
c) Execufie;

d) receptie a constructiilor;

e) precum i de exploatare.

indiferent de forma de proprietate, destinatie, categorie si clasa de important sau sursa de finantare, in
scopul protejdrii viefii oamenilor, a bunurilor acestora, a societitii si a mediului inconjuritor.

3. Pentru obfinerea unor construcfii de calitate sunt obligatorii realizarea i mentinerea, pe
intreaga durati de existentd a constructiilor, a urmitoarelor cerinfe fundamentale aplicabile:

rezistentd mecanicd i stabilitate;
securitate la incendiu;

igiena, sinditate si mediu inconjuritor:
sigurantd si accesibilitate in exploatare;
protectie impotriva zgomotului;
economie de energie $i izolare termica;
utilizare sustenabild a resurselor naturale.

® e o0 T

4. Obligatiile privind asigurarea cerintelor fundamentale, in foate etapele previzute revin
factorilor implicafi, potrivit responsabilitdfilor fiecaruia stabilite in conditiile legii.

In sensul prezentei legi, factorii implicafi sunt: investitorii, proprietarii, administratorii, utilizatorii,
executantii, cercetatorii, proiectantii, verificatorii de proiecte atestati, expertii tehnici atestati, auditorii
energetici pentru cladiri atestati, responsabilii tehnici cu executia autorizati, dirigintii de santier autorizati,
producitorii/fabricantii de produse pentru constructii, reprezentantii autorizafi ai acestora, distribuitorii
de produse pentru constructii, organismele de evaluare §i verificare a constantei performantei produselor

11



pentru constructii, organismele de evaluare tehnica europeani in constructii, organismele elaboratoare de
agremente tehnice in constructii, laboratoarele de analize si incerciri in constructii, universitiile tehnice,
institutele de cercetare in domeniul constructiilor si asociatiile profesionale de profil.

5. Proiectantul, specialistul verificator de proiecte atestat, fabricantii si furnizorii de materiale
si produse pentru constructii, executantul,responsabilul tehnic cu executia autorizat, dirigintele de santier
autorizat, expertul tehnic atestat, raspund potrivit obligatiilor ce le revin pentru viciile ascunse ale
constructiei , ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrdrii, precum si dupa implinirea acestui
termen, pe toata durata de existentd a construcfiei, pentru viciile structurii de rezistenfa rezultate din
nerespectarea normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizdrii ei.

A. Din analiza textelor de lege sus mentionate rezulti urmitoarele concluzii:
1. raspunderea TUTUROR factorilor implicati in asigurarea calitdtii unei constructii este:
-permanentd pentru structura de rezistenta
-10 ani pentru vicii ascunse dupa data receptiei
-specificd pentru proiectare, verificare , executie si exploatare.

2. NU sunt corecte notatiile din referatele de specialitate ale diferitilor factori care au participat la
Receptia la Terminarea Lucrarilor, potrivit cdrora rdspunderea privind calitatea execufiei este a
beneficiarului/investitorului care a §i coordonat executia. Réspunderea NU poate fi delegatd, conform
prevederilor legale. Fiecare factor implicat raspunde individual si/sau solidar functie de prevederile
legale.

Daci expertul sau autoritatea ar lua in considerare cele afirmate in Punctele de vedere...., ar insemna ca
pentru orice neconformitate, defectiune sau viciu ascuns, singurul rdspunzitor este
Beneficiarul/Investitorul, ceea ce contravine flagrant Legii.

3. Proiectantul si verificatorii de proiecte pe specialitifi sunt obligati sa prevada solutii fiabile si
fezabile pentru indeplinirea de cétre cladire a functiunilor necesare §i in exploatare, fira a aduce
atingere igienei, sanititii i proprietiitii oamenilor, a bunurilor acestora, a societitii si a mediului
inconjurator.

B. Din analiza documentatiei de proiectare, rezulta, pe langa explicatiile din Capitolul X,
urmatoarele concluzii

1. Proiectantul general NU a propus un concept care sd tind cont de prevederile Studiului
Geotehnic. Lipsa unei conceptii bazate pe o cuva etansd prevazutd sub cota terenului natural a pus in
imposibilitate pe ceilalti proiectanti de specialitate de a lua mésuri eficiente de izolare hidrofugi a spatiilor
aflate sub nivelul hidrostatic al apelor subterane, sau mai simplu, sub nivelul inifial al terenului natural

2. nici un verificator de proiecte nu a sesizat aceasti eroare conceptuald, bazindu-se probabil pe
solutia inaintata de proiectantul general.

3. proiectantul de specialitate de rezistenta ar fi putut cu usurintd sd observe eroarea conceptuald
de alcatuire structurald, dar nu a anuntat proiectantul general §i nici nu a prevazut vreo méasurd pentru
impiedicarea patrunderii apei la nivelele inferioare si in fundafii.

Faptul cd proiectantul de rezistentd a previzut betoane impermeabile in anumite elemente §i in anumite
zone, nu aduce nici un impediment in calea pétrunderii apelor subterane intrucét liniile de acces sunt
multiple, in lipsa unei cuve.
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Proiectantul de rezistenta si proiectantul general nu au prevazut caiete de sarcini si nici detalii de executie
specifice executiei elementelor impermeabile.

4. In acest punct, expertul, care NU are ca scop in cadrul acestei expertize si analizeze clidirea
din punct de vedere structural, trebuie, din punct de vedere deontologic, sa atragi atentia asupra a doui
aspecte structurale:

-pilotii (atat cei de indesare cét si cei forati, din beton pot fi afectati in timp de atacul
chimic al apelor subterane. Expertul nu a gisit in documentatii nici o referire la analiza chimici a apelor
subterane si nici masuri de protectie a corpului pilotilor. Exista i posibilitatea ca apele subterane sd nu
fie chimic agresive.

-solutiile alese de citre proiectantul structurist referitoare la fundatii reprezintd un mix
intre cele trei solutii inaintate de inginerul geotehnician in studiul geotehnic. Prin amestecare, expertul
considera ca s-au pierdut din calitdtile individuale ale celor trei solutii propuse de inginerul geotehnician,
iar solutia finald adoptatd ridica semne de intrebare. Expertul nu a facut calcule de rezistenta si deci nu se
poate pronunta ferm in aceasta direciie.

C. In urma vizitdrii obiectivului, insistind asupra nivelelor inferioare afectate de
patruderea apei subterane, expertul a constatat:

1. Beneficiarul/investitorul/Executantul a inteles faptul cd problema infiltratiilor de apa, precum
si umezeala ridicatd reprezintd neconformitéfi raportat la cerinfele de calitate reglementate si a incercat
remedierea neconformitatii pe doua céi:

-s-a Incercat injectarea unor fisuri si/sau a rosturilor de lucru dintre turndri cu diverse
tipuri de ragina

-s-au facut diverse canale de colectare a apelor pétrunse pe pardoseald

Niciuna dintre cele doua solutii aplicate nu a dat rezultate, in mod firesc, intrucat nu exista
elemente constructive care si creeze o cuva inchisd, care la randul ei si poati fi hidroizolatd pe exterior,
sau in cel mai rdu caz pe interior. Apoi, pastrarea apei colectate prin ganfuri taiate intr-o pardoseala mult
prea subtire, pe langa faptul ca sldbeste rezistenta §i aga subreda a pardoselii de parcare auto, pastreazi in
interior apa, ceea ce conduce la mentinerea unei umezeli excesive in spatiile respective.

2. Spatiile de depozitare (boxele) aflate la nivelele inferioare, fiind inchise i avand suprafete mici,
au condus la dezvoltarea sporilor de mucegai si alte ciuperci, care nu permit utilizarea respectivelor spatii

3. Peretii comuni ai bazinului exterior de retentie cu zona se subsol, prezintd de asemenea
neetanseitati, contribuind in plus cu aport de apa la umezeala excedentara.

4. Constructorul structurii subsolului NU putea preintdmpina problemele legate de infiltrafii,
indiferent de misurile constructive din timpul executiei pe care le-ar fi luat, atat timp cét conceptia cladirii
oferd apei o multitudine de céi de patrundere (pe langd grinzile de fundare, la rosturile de turnare, prin
toata suprafafa pardoselii, etc. Etc. Etc.)

RECOMANDARI
Expertul considera cd actuala cladire, NU poate fi eficient hidroizolata.

Expertul considera ca boxele de depozitare, chiar si in eventualitatea unei ventildri forfate, tot nu ar
prezenta sigurantd pentru sanatatea utilizatorilor. Daca s-ar putea dezumidifica aerul, prin recirculare, ar
fi sanse de a avea o atmosfera normala, costurile insd, nu s-ar justifica.
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Expertul recomandd ca printr-o proiectare geo-hidrotehnicd de specialitate, si se coboare nivelul
hidrostatic actual al apei subterane in aga fel incét nivelul cel mai de jos al cladirii sa fie deasupra nivelului
hidrostatic al apelor subterane cu aproximativ80-100cm. Si in acest caz, este necesar un calcul de
rentabilitate si eficienti a investitiei.

Pe de alta parte, expertul recomanda un program special de urmarire a comportirii in timp a constructiei,
minutios intocmit §i tot minutios urmarit,

EXPERT TEHNIC ATESTAT MLPDA: EXPERT TEHNIC JUDICIAR:

S.L. Dr. Ing. GRIGOREAN CRISTIN TEODOR S.L. Dr. ING. BABOR TRAIAN DANUT

e e,

6.3.

6.4.

Extrase planse edificatoare
Documentar FOTOGRAFIC relevant
Documente relevante

Extras din Studiu geotehnic intocmit de Geotech Civil Engineering
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6.1. Extrase planse edificatoare
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EXPERT TEHNIC ATESTAT MLPDA: EXPERT TEHNIC JUDICIAR:

S.L. Dr. Ing. GRIGOREAN CRISTIN TEODOR S.L. Dr. ING. BABOR TRAIAN DANUT
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6.3. Documente relevante

Proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor
Referat al Dirigintelui de santier
Referat privind Receptia Lucrarilor de Rezistent

Referat al proiectantului de arhitecturd privind executia lucrarilor de finisaje
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Silk District | lagi, Calea Chisindului, nr. 22

T

_d Prime Kapital |

_ APROB: ADM !

~ INVESTITOR:S.C'F)

inspectoratul Judetean in Constructil - 1A§]
RIE'GISTRATU
INTRARE S,_Qﬁ 3:1_.

o OR: L 2E0 2

¢ PROCES - VERBAL DE RECEPTIE
la terminarea lucririlor

Nr. 22 dlin (:')‘P M 2023

privind execufia lucrdrilor de constructii aferente investifiei: CONSTRUIRE CLADIRE

REZIDENTIALA C4 CONFORM PUZ APROBAT PRIN H.C.L. 168/30.04.2020

lucréri executate in cadrul contractului nr. PKD20190001.6 din 01.01.2019, incheiat intre S.C.

PK EBONY S.R.L. si S.C.Prime Kapital Development S.R.L.

1. Imeobilul care face obiectul investitiei se identifici dupd cum urmeazi:

- adresa administrativa: str. Calea Chisinaului, nr.22

- numir cadastral/ numdr topografic/ carte funciari:

175301 — lot aferent Cladire Rezidentiala C4 (R3);

175304 — lot destinat spatiului verde latura vest a drumului principal intern,
175305 — lot aferent destinat drumului principal intern,

175306 — lot destinat spatiului verde latura est a drumului principal intern;

175307 — lot bazinului de hidranti si sprinklere

2. Lueririle au fost executate in baza Autorizatiei de construire nr.503/11.08.2021 si

595/03.08.2023, eliberate de Primaria Municipiului Iasi.

3. Comisia de receptie si-a desfisurat activitatea de la data: 04.10.2023, pani la data: _ O /7. 2003

fiind formati din:

1. Presedinte:ing. Paul Rotar reprezentantul PK Ebony
Membri (nume §i prenume, autoritatea publici care i-a desemnat):
2. ing. Zlavog Vartolomei Andras — Primaria Municipiului lasi

Pag 1din 5
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1100050
_d Prime Kapital

3. ing.Lucian Vieru -Primaria Municipiului lasi

Silk District | lasi, Calea Chisindului, nr. 22

4. ing. Costoaea Nicolae Gabriel - ISC

5. Mr. Micu Constantin, reprezentant al Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta

6.Cpt. Alexa Silviu, reprezentant al Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta

7.Ing. Sorohan Alin Georgel — membru, specialist in domeniul lucrarilor de constructii

8.Ing. Ungureanu Ciprian — membru, specialist in domeniul lucrarilor de constructii

4. Au mai fost prezenti (nume si prenume, calitatea, semnétura):

1. Politia Locala lasi -Gavriluta Cristi -invitat

2. Executant: ing. Ing. Stefan Stoina — invitat, reprezentantul executantului, Prime Kapital
Development

3. Proiectant: Arh. Ana Golumbeanu — invitat, Reprezentant Proiectant general, K-Box Construction
Design

4. Proiectant: Ing. Matei Bugnariu — invitat, Reprezentant proiectant de specialitatea Rezistenta,
Prime Kapital Development

5. Proiectant: Ing. Bogdan Lihet — invitat, Reprezentant proiectant de specialitatea Drumuri si
sistematizare, Leeway Design&Solutions

6. Proiectant: Ing. Isac Cristian — invitat, Reprezentant proiectant de specialitatea Instalatii Gaze
naturale

5. Secretariatul a fost asigurat de:

1. ing. Istrate Stefan Daniel, diriginte de santier autorizat in domeniul/domeniile:1;2.3B;6.1;9.2;
autorizatie: nr.17997/28690

2. ing. Radu Luca, diriginte de gantier autorizat in domeniul/domeniile:8.1;8.2; autorizatie:
nr.00016824/2010

3.Medvid Adrian, diriginte de gantier autorizat in domeniul/domeniile:3;3.1;3.2;3.3; autorizatie:
nr.17652

6. Constatiirile comisiei de receptie la terminarea lucririlor:

6.1. Capacitati fizice realizate:
Construire Cladire Rezidentiala cu:

A. 315 apartamente (36 cu o camera, 162 cu 2 camere, 97 cu 3 camere, din care 28 duplex, 20

cu 4 camere din care 6 duplex),

B. 406 locuri de parcare ( 67 amenajate la subsol, 314 in interiorul cladirii si 25 supraterane)

C. spatii comerciale — 264,77m

6.2. Nu au fost remediate aspectele consemnate in Procesul - verbal de suspendare a procesului de

receptie la terminarea lucrarilor, inclusiv cele rezultate in urma expertizelor tehnice, ridicirilor
Pag 2din 5



) ° Silk District | lagi, Calea C i;inéulu:.nf | 0 | _
_d Prime Kapital ‘ s Calea crisinaut, v 30 0051

topografice, incercarilor suplimentare, probelor, m#suritorilor si altor teste solicitate, in termenul de

remediere, cuprinse in lista din anexa nr, 1 la prezentul proces — verbal: = N €@ CA28L-

6.3. Nu au fost realizate mé#surile previzute in avizul de securitate la incendiu i in documentatia de
execufie din punct de vedere al prevenirii §i al stingerii incendiilor, cuprinse in lista din anexa nr. 2

la prezentul proces — verbal: —N @G@ CAR2LL_

6.4. Lucrarile cuprinse in lista din anexa nr. 3 la prezentul proces - verbal prezint3 vicii care nu pot
fi inliturate gi care prin natura lor implicé nerealizarea uneia sau a mai multor cerine fundamentale,

caz in care se impun expertize tehnice, reproiectiri, refaceri de lucriri gi altele: — NO GV CARDL\_

6.5. Valoarea finald a lucririlor executate este de: 106.259.706,30 lei, fird TVA,

6.6. Perioada de garantie:

6.7. Alte constatiiri, inclusiv ca urmare a solicitarilor suplimentare ale comisiei (nu s-a putut examina
nemijlocit constructia, se constatd ca lucrarile nu respectd autorizafia de construire, reprezentantul
autoritifii administratiei publice competente care a emis autorizafia de construire/desfiinfare, al
Inspectoratului de Stat in Constructii - 1.S.C., al directiilor judejene pentru culturd/Directiei pentru
Culturd a Municipiului Bucuresti sau al inspectoratelor judetene pentru situatii de urgentd propun

respingerea recepfiei etc.):

7. In urma constatiirilor ficute, comisia de receptie decide:
ﬂ(admiterea receptiei la terminarea lucrérilor;

[0 respingerea receptiei la terminarea lucrérilor;

8. Comisia de receptie motiveazi decizia luatd prin:

Respectarea prevederile Autorizatiilor de Construire, Proiectului Tehnic, Dispozitiilor de Santier,
Caietelor de sarcini, a reglementarilor tehnice in vigoare, precum si a Referatelor tehnice ale
proiectantului si dirigintelui de santier.

9. Comisia de receptie recomandi luarea urmitoarelor masuri:
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Silk District | lasi, Calea Chisindului, nr. 22

10. Prezentul proces - verbal, continind 5 file gi ..... J' anexe numerotate, cu un total de
.52... file, a fost incheiat astizi....... ¢ . 2423....., in 20 exemplare.
11. Alte mengiuni

[Comisia de receptie

1. Presedinte: ing. Paul Rotar

Membri:

2. ing. Zlavog Vartolomei Andras — Primaria Municipiului Iasi

3. ing. .Lucian Vieru -Primaria Municipiului Iasi

4. ing. Costoaea Nicolae Gabriel -ISC

5. Mr. Micu Constantin, reprezentant al ISU

6. Cpt. Alexa Silviu, reprezentant al ISU

7. Ing. Sorohan Alin Georgel — membru, specialist

8. Ing. Ungureanu Ciprian — membru, specialist

Alti participanti:
1. Politia Locala Iasi - Gavriluta Cristi_~ VeetoX i l :

2. Executant:ing. Ing. Stefan Stoina — invitat, reprezentantul executantului,

Prime Kapital Development

3. Arh. Ana Golumbeanu — invitat, Reprezentant Proiectant general, K-Box

e
Construction Design \
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H -1 Silk District | lasi, Calea Chisinaului, nr. 22 000053
_4 Prime Kapital l et alom ChigAull o

4. Proiectant: Ing. Matei Bugnariu — invitat, Reprezentant proiectant de

[lspecialitatea Rezistenta, Prime Kapital Development

5. Ing. Bogdan Lihet — invitat, Reprezentant proiectant de specialitatea

Drumuri si sistematizare, Leeway Design&Solutions

Instalatii Gaze naturale

l6. Ing. lsac Cnstlan mwtat Reprezentant prowctant dc speclalltat@a i

7. ing. Cristian Ghituleasa - invitat, Reprezentant proiectant de

D.R.T -1.5.C.
[specialitatea Instalatii " ROMANIA - W
’ \ ISTRATE STEFAN » DANIEL
. . s RTINS T 3
Secretari comisie \ S R 172571 hl[}
' ' QOLE NillS Bl

1. ing. Istrate Stefan Daniel -diriginte de santier "’ S __' :_ :

3. ing.Radu Luca -diriginte de santier

4.ing. Medvid Adrian -diriginte de santier

Romhnm-MDRT-‘s

\ M Dv DE $ANT|ER

DIRIGINTE

Aut. Nr.
nii/Subdo
Do,;?a 1 ‘3 -2’3 .3

menll
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(3) OZN EcOLine

Str. Aleea Decebal nr. 26 lasi- Telefon:0740033179, Tel/Fax:0332454911
CUI:29316762 122/2015/2011 CONT: RO69 BREL 0002 0016 5088 0100 Libra Bank
e-mail:ozn.ecoline@yahoo.ro

REFERAT
AL DIRIGINTELUI DE SANTIER

in conformitate cu prevederile “Regulamentului de receptie a lucrérilor de
constructii i instalatii aferente acestora”™ H.G. 343/2017, cu privire la modul in care a
fost executata lucrarea

Prezentul referat priveste receptionarea lucrdrilor de constructi pe baza
Autorizatiei de Construire nr. 503/11.08.2021 si a Autorizatiei de Construire
595/03.08.2023 emise de Primaria Municipiului lasi .

Date de identificare a investitiei:

Denumire conform autorizatie de construire:"Construire Cladire Rezidentiala C4
conform PUZ HCL168/30.04.2020" si ” Modificare de Tema pe Parcursul Executiei
Autorizate cu AC nr.503/11.08.2021 privind: Construire Cladire Rezidentiala C4
Conform PUZ Aprobat prin HCL nr.168/30.04.2020"cu destinatia de:locuinte
colective,spatii comerciale la parterul constructiei ,precum si functiuni complementare-
spatii tehnice si administrative .

Cladirea rezidentiala C4 este formata din patru tronsoane A,B,C,D si un corp de
legatura cu destinatia parcare.

Adresa: Calea Chisinaului nr. 22, lasi ;

Investitor/ Beneficiar: SC PK EBONY S.R.L, sir. Barbu Vacarescu , nr.201,etaj 11,
sector 2 , Bucuresti ;

Regim de indltime(daca este cazul): S+P+10E+11Duplex+Eth;
Categoria :C ;Clasa Il si lll de importanta
Executia lucrérilor a fost realizaté de cétre (denumire/numar telefon contact):

SC PRIME KAPITAL DEVELOPMENT SRL;

Executia lucrdrilor s-a realizat prin asigurarea verificérll calitéfli lucrérilor de constructji
prin:

- Diriginte de gantier din partea investitorului: ing. Stefan Daniel Istrate , numar

1



000025
(@) OZN ECOLine

~ Sir. Aleea Decebal nr. 26 lasi- Telefon:0740033179, Tel/Fax:0332454911
CUI:29316762 J22/2015/2011 CONT: RO69 BREL 0002 0016 5088 0100 Libra Bank
e-mail:ozn.ecoline@yahoo.ro

autorizafie 177997, domeniul Consirucfii civile, indusiriale si agricole, categoria de

importantd B, ce a asigurat verificarea executiei lucrarilor pentru cladirea C4
compusa din patru tronsoane A,B,C,D si un corp de legatura cu destinatia parcare.

- Responsabili tehnici cu executia din partea executantului: Jucan Viad -
autorizatie numarul 00002564 domeniul 11.1 — constructii civile, industriale si agricole;

Executia lucririlor s-a ficut pe baza urmétoarelor proiecte:

Proiect nr KB /250, intocmit K-Box Construction Design SRL;

Cu ocazia verificdrilor realizate, dirigintele de santier constatd urmatoarele cu
privire la calitatea lucrérilor executate:

Lucrérile de construire efectuate la adresa sus meniionata respecta prevederile
autorizatiei de construire, existente din punct de vedere al calitatii in constructii si al
respectarii legislatiei in vigoare, cartea tehnicé fiind completé pentru lucrarile deja
executate.

Concluzia si recomandarile dirigintelui de gantier, in urma verificarilor realizate sunt

urmatoarele:
PROPUN

EFECTUAREA $! ADMITEREA RECEPTIEI

Prezentul punct de vedere {ine cont de urmatoarele aspecte:

- Lucrérile de constructii care nu se supun Legii 10/1995, completata gi
modificatd, privind Calitatea In Constructii, precum gi cele care nu intrd sub incidenta
Legii 50/1991, completats si modificatd, privind Autorizarea lucrdarilor de construcfii, nu

fac obiectul verificdrilor gi prezentului punct de vedere;
- conform Legii 10/1995 sistemul calitétii in constructii se aplica diferentiat

in functie de categoriile de importan{a.

ntocmit,

Diriginte de santier

'\

| 1S

Wi

7 Aas619 ?
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2  DESCRIEREA LUCRARILOR DE REZISTENTA

Proiectul ,CONSTRUIRE CLADIRE REZIDENTIALA C4 CF. PUZ HCL 168/30.04.2020” are drept obiectiv
edificarea unui ansamblu (Faza 1 — C4 Rezidential) format din 5 cladiri independente, 2 cu functiune
de locuinte (corp B si corp C), 2 cu functiune mixta — parcare, spatii comerciale la parter si locuinte (corp
A si corp D) si un corp integral de Parcare. Regimul de inéltime pentru cele 5 corpuri este urmatorul:

e Corp A si D: S+P+10E+11Duplex+Eth
e Corp B: S+P+8E+9Duplex+Eth

e Corp C: S+P+10E+11Duplex+Eth

e Corp Central Parcare: S+P+3E

Din punct de vedere al sistemului structural, pentru corpurile A, D, B si C acesta este format din peretide
beton armat monolifi, dispusi pe ambele directii principale (pentru corpurile A si D preponderent pe
directia transversald), si din cadre din beton armat monolit, formate din stélpi i grinzi dispuse perimetral,

dar si in interior in dreptul elementelor de compartimentare.

Structura de rezistenta a corpului Central de Parcare este alcatuita din cadre din beton armat dispuse
uniform pe ambele directii.

Toate corpurile au un nivel subteran, plangeul peste subsol este de tip dala, iar perimetral se dispun pereti
perimetrali (exceptie facénd zonele de circulatie dintre clédiri si suprafetele necesare pentru ventilarea
naturald). Fundarea corpurilor A, D, B si C este de adancime, pe piloti legati la nivelul pardoselii prin
intermediul unei retele de grinzi. Pentru corpul de Parcare, solufia de fundare aleas#d este cea de
suprafatd, printr-o retea de grinzi de fundare cu talpa continua de beton simplu.
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3

URMARIREA COMPORTARII IN TIMP

Comportarea corespunzatoare in timp depinde in primul rand de durabilitatea elementelor structurale.
Aceasta calitate a elementelor este asigurata in special prin controlul materialelor utilizate, a modului de
punere in opera si prin exploatarea corespunzatoare.

La Cartea Constructiei sunt anexate certificatele de calitate/conformitate pentru materialele utilizate si
procese-verbale care atesta calitatea executiei.

In vederea asigurarii unei bune functionari gi utilizari a cladirii se va efectua urmérirea curenté a acesteia,
in conformitate cu prevederilor normativului P130-1999, in cadrul careia se vor urmari;

- schimbadri In pozitia consiructiei in raport cu mediul de implantare al acesteia manifestata direct prin
deplasari vizibile (orizontale si/sau verticale) si efectele secundare vizibile;

- schimbdri in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale si/sau
orizontale sau prin efecte secundare ca Iniepenirea usgilor sau ferestrelor, distorsionarea traseului
conductelor de instalatii;

- schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etangeitatii, izolatiei fonice,
termice, hidrofuge, sau sub aspect estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa,
inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale padméantului dupé cutremure, exfolierea sau craparea
straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia condensului, ciupercilor, mucegaiurilor,
efectele nocive ale vibratiilor $i zgomotelor,

- defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie; infundarea scurgerilor
(burlane, jgheaburi, drenuri, canale); porozitati, fisuri i crépaturi in elementele si constructiile etange prin
destinatie;

Urméarirea comportarii constructiei se face periodic (trimestrial) sau dupa evenimente deosebite
(cutremure, inundatii, furtuni, explozii etc.). Rezultatele urmdéririi in timp se vor consemna in Jurnalul
evenimentelor.

Proiact nr. Nr. document Rev Faza proiect Orig. doc.
4 0 9 1 9 R 0 1 «- R 0 0 1 0 0 D E 0 4
Standard intern= ST PKD 11211 Ex. Ni. 1

Valid de la: 1.12.2011
ST PKD 11211 Pagina 5 din 7 Editia: 1




000018

é o ® Matei Marco
4 Prime KapltM CONSTRUIRE CLADIRE REZIDENTIALA | 14092023 | Bugnariu | Croitoru

C4 Data Intocmit | Verificat

PRIME KAPITAL
DEVELOPMENT S.R.L. Referat Pag 7 din 7

5  PUNCTUL DE VEDERE AL PROIECTANTULUI CU PRIVIRE
LA EXECUTIA LUCRARILOR DE REZISTENTA

Proiectantul lucrérilor de rezisten{d este S.C. PRIME KAPITAL DEVELOPMENT S.R.L., firm3d de
proiectare structurala inregistratd la Registrul Comertului cu nr. J40/3162/2017 si care are adresa in
Bucuresti, Str. Barbu Vacarescu nr. 201, Globalworth Tower, etaj 11, Sector 2.

In calitate de proiectant al lucrérilor de rezistentid S.C. PRIME KAPITAL DEVELOPMENT S.RL, a
procedat la verificarea calitatii execufiei lucrarilor de rezistenid. Verificérile efectuate s-au referit la
lucrarile descrise in ,Programul de control pe faze determinante” avizat de Inspectoratul Judetean in
Constructii, lagi, conform Legii nr. 10/95,

Verificarea realizata de catre proiectant s-a realizat pe baza documentatiei tehnice si de calitate puse la
dispozitie de citre beneficiar si inspeciii vizuale si masuratori prin sondaj in teren,

Responsabilitatea referitoare la calitatea lucrarilor executate (materiale utilizate i executia propriu-ziss)
este comuna: atat constructorul (prin responsabili RTE, AQ, CQ) cat si beneficiarul (prin diriginti de santier
atestati) au obligatii legale n vederea asigurarii nivelului calitativ necesar. Indeplinirea obligatiilor
referitoare la calitatea lucréarilor este atestatd de documentele atasate la Cartea Tehnica (certificate de
calitate/confomitate, agremente tehnice, fise tehnologice, documente intocmite in conformitate cu
Programul de Control s.a.m.d.).

Dupé examinarea documentatiei puse la dispozitie de beneficiar se constata ca la executarea lucrérilor
s-au respectat prevederile proiectului, precum si ale standardelor si normelor in vigoare specifice fiecarei

lucréri de rezistenta.

in concluzie, se apreciaza ca lucrarile sunt de buna calitate si au fost executate conform prevederilor din
proiect, respectandu-se normele si normativele in vigoare la data proiectarii si executiei si propun
receptionarea acestora in conformitare cu Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora (Hotarare nr. 273/94).

PROIECTANT DE SPECIALITATE

$.C. PRIME KAPITAL DEVELOP! JENT S.R.L
i "? -

s
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REFERAT

cu punctul de vedere al proiectantului privind executia
ARHITECTURA

In conformitate cu prevederile art. 15, alin.(3), lit.”l” din H.G. nr.343 din 2017 pentru
modificarea H.G. nr.273 din 1994 pentru aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, se certifica faptul ca lucrarea denumita

“CONSTRUIRE CLADIRE REZIDENTIALA C4 CONFORM PUZ APROBAT PRIN H.C.L, 168
/ 30.04.2020”, conform Autorizatiei de Construire nr 503 din 11.08.2021

si

“MODIFICARE DE TEMA PE PARCURSUL EXECUTIE! -~ CONSTRUIRE CLADIRE
REZIDENTIALA C4 CONFORM PUZ APROBAT PRIN H.C.L. 168 / 30.04.2020 autorizat cu AC
nr. 503 din 11.08.2021" confrom Autorizatiei de Construire nr. 595 din 03.08.2023

amplasata in Mun.lasi, Calea Chisinaului nr. 22, cu regim final de inaltime
S+P+10E+11Duplex+Eth se incadreaza in prevederile autorizatiilor mai sus mentionate,
lucrarea fiind realizata cu respectarea proiectului nr.KB250/2021 si a dispozitiilor de santier
emise pe parcursul lucrarilor. Categoria de importanta a constructiei este “C" normala,
conform H.G. nr.766 din 1997,

Asupra modului de respectare in executie a proiectului, s-au constatat urmatoarele:

- Lucrarile au fost executate sub coordonarea beneficiarului S.C. PK EBONY S.R.L,
calitatea executiei fiind in sarcina acestuia;

- Verificarile efectuate in santier atesta trasarea corecta a cladirii si amplasarea pe sit
conform proiectului autorizat;

- Dimensiunile in plan si sectiune au fost respectate,

- Plansele din proiectul tehnic au fost corect transpuse si respectate in executie.

"
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In urma analizarii modului de respectare a prevederilor din proiect, a rezultat

faptul ca lucrarile de construire mentionate in autorizatille de mai sus corespund din

punct de vedere tehnic, drept pentru care propunem demararea procedurilor de receptie

la terminarea lucrarilor.

DATA,

76 03 19025

PROIECTANT,
BRIDGE BLUE CONSULTANCY
Ing. Marius Magdalin

Pagina 2 din 2



Proiect nr KB_250

000011

REFERAT

cu punctul de vedere al proiectantului privind executia
ARHITECTURA

In conformitate cu prevederile art. 15, alin.(3), lit."I” din H.G. nr.343 din 2017 pentru modificarea
H.G. nr.273 din 1994 pentru aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, se certifica faptul ca lucrarea denumita

“CONSTRUIRE CLADIRE REZIDENTIALA C4 CONFORM PUZ APROBAT PRIN H.C.L. 168 /
30.04.2020", conform Autorizatiei de Construire nr 503 din 11.08.2021

“MODIFICARE DE TEMA PE PARCURSUL EXECUTIElI — CONSTRUIRE CLADIRE
REZIDENTIALA C4 CONFORM PUZ APROBAT PRIN H.C.L. 168 / 30.04.2020 autorizat cu AC nr.
503 din 11.08.2021" conform Autorizatiel de Construire nr. 595 din 03.08.2023

amplasata in Munlasi, Calea Chisinaului nr. 22, cu regim final de inaltime
S+P+10E+11Duplex+Eth se incadreaza in prevederile autorizatiilor mai sus mentionate, lucrarea fiind
realizata cu respectarea proiectului nr.KB250/2021 si a dispozitiilor de santier emise pe parcursul
lucrarilor. Categoria de importanta a constructiei este “C" normala, conform H.G. nr.766 din 1997.

Asupra modului de respectare in executie a proiectului, s-au consiatat urmatoarele:

- Lucrarile au fost executate sub coordonarea beneficiarului S.C. PK EBONY S.R.L, calitatea
executiei fiind in sarcina acestuia;

- Verificarile efectuate in santier atesta trasarea corecta a cladirii si amplasarea pe sit conform
proiectului autorizat;

- Dimensiunile in plan si sectiune au fost respectate;

- Plansele din proiectul tehnic au fost corect transpuse si respectate in executie;

in urma analizarii modului de respectare a prevederiior din prolect, a rezultat faptul ca
lucrarile de construire mentionate in autorizatliie de mai sus corespund din punct de vedere
tehnic, drept pentru care propunem demararea procedurilor de receptle la terminarea lucrarilor.

DATA 14.09.2023

RAPORTUL PROIECTANTULUI LA TERMINAREA LUCRARILOR Pl
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Fig 3.18. Locatia forajului F11

-5.00...-10.00m
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-20.00...-25.00m
Pe locatia forajului F19 (cota 40.50);

0,00...-0,20 m— Placd de beton;

-0,20...-1,10 m ~ Umpluturd de balast pdnd la 0,50 m urmatd de umpluturd arglloasd cafeniu-cenugie, cu
resturi de materiale de constructii;

-1,10...-7,60 m — Argildi cenugle, lipicioasd, local cu concrefiuni calcaroase, plastic vartoasd;

-7,60...-9,20 m — Praf argilos de culoare cafenie-cenugie, cu plasticitate medie, plastic moale;

-9,20...~11,40 m - Nislp mare cu pietris si liant argilos, cafeniu cu zone cenusil, saturgl;

-11,40...-15,00 m - Argild cenusie, cu filme de nisip fin-prdfos sl local concrefiuni calcaroase, cu plasticitate
mare, plastic vartoasd;

-15,00...-15,50 m - Nisip fin, cenusiu, cu slab liant argilos, saturat

-15,50...-20,00 m - Argild cu alternante de argild prdfoasd, cenusie, cu filme de nisip fin-prdfos si local
concretiuni calcaroase, cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasd.

Studiu Geotehnic pentru Construire cldire rezidentiald C4 conform PUZ aprobat prin HCL 168/30.04.2020° Pag 36din 58
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0.00...-5.00m

-5.00...-10.00m
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S IR
-10.00...-15.00m -15.00..,-20.00m
Pe locatia forajului F26 (cota 40.30):

0,00...-4,50 m — Umpluturd de balast pand la 0,60 m urmatd de umpluturd argiloasd cenusie, cu resturi de
materiale de constructil;

-4,50...-8,80 m - Argildi cu trecere In argild prdfoasd, cenugie cu urme cafenil, cu concrefiuni calcaroase,
plastic consistentd;

-8,80...-11,80 m — Nisip mijlociu cu trecere in nisip mare cu rar pietris, cafeniu la cenusiu, cochilifer, cu slab
liant argllos, saturat;

-11,80...-15,00 m — Argild cenusie, cu filme de nisip fin-prdfos si local concretiuni calcaroase, cu plasticitate
mare, plastic vdrtoasd;

-15,00...-15,50 m - Nislp fin, cenugiu, cu slab liant argilos, saturat;

-15,50...-20,00 m - Argild cenugie cu alternante de argild prdfoasd, local cu concrefiuni calcaroase §i filme de

nisip fin-prdifos, cu plasticitate foarte mare, plastic vértoasa.

Studiu Geotehnic pentru Construlre cladire rezidentiala C4 conform PUZ aprobat prin HCL 168/30.04.2020° Pag 38din 58
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Aids

-3.00...-10.00m
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-15.00...-20.00 m

_ 3.d. Nivelul apei subterane
Informatil referitoare la nivelul apei subterane pe amplasamentul studiat sunt prezentate in Tabelul 3,1,

Tabelul 3.1. Nivelul apel subterane pe ampiasameht ;

Nivelul apel subterane

Cota Data Data (metri fati de gura forajului)
Fora) | absoluts | inceperil | finalizarii —— dupi finallzares
Etapa 1 de investigare

F1 40.26 10.04.2019 27062019 7.70 nu s-a mdsurat

F2 40.12 10042019 | 2405.2019 7.30 100

F3 4007 | 09042019 | 22052019 730 180 =
F8 4034 | 06052019 | 28052019 760 | 2.10 9
F9 405 07.05.2019 10.05.2019 900 | ¥ 080 *Li
FI0_| 4043 | 07052019 | 08052019 910 % 180 k]
FI5_ | 4022 | 14062019 | 18052019 870 1.70 ﬂ]’
F16 4047 | 09052019 16.05.2019 820 | .. 150 s
F17 4044 08.05.2019 920 | { 400)

F18 404 17.05.2019 21,05.2019 920 | e 280/

F23 4041 1806.2019 19.06.2019 850 |~ 1.80

F24 4038 19.06.2019 21.06.2019 860 | 1.90

F25 405 24062019 26062019 7.80 nu s-a masurat o

Etapa 2 de investigare

F4 4040 18.11.2020 08.04.2021 830 2.60

F11 4040 19,11.2020 02.04.2021 830 2.80

F19 4050 | 20112020 | 06.04.2021 760 250

F26 4030 | 22112020 | 09.04.2021 880 130

Obs. Suplimentar fatd de informatiile prezentate in Tabelul 3.1. se semnaleazd prezenta pe alocurl a unor

infiltratii de suprafatd, spre baza stratului de umpluturi, cel mal probabil provenite din precipitatil. Apa subterana s-

Studiu Geotehnic pentru “Construire cl3dire rezidentlald C4 conform PUZ aprobat prin HCL 168/30.04.2020°
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a interceptat de asemenea la nivelul unor intercalatii decimetrice de nisip fin din cuprinsul orizontului de argil

cenusie, fiind semnalat in forajele F4, F11, F19, F26 la addncimea de aprox. -15,00 m fat3 de cota terenului.

4, EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.a. Categoria geotehnici
Avénd in vedere prevederile din normativ NP 074/2014, s-a determinat categoria geotehnic In care poate
fi incadrat sistemul constructie teren.
Astfel s-a stabllit urmdtorul punctaj:
=> Condiiile de teren: teren dificil de fundare 6 puncte
=> Apa subterand: cu epuizmente normale/exceptionale 2/4 puncte
=> Constructie de importantd normali 3 puncte
=> Vecinatati: cu risc moderat 3 puncte
=> Zona seismicd de calcul a;=025g 3 puncte
Total 17/19 puncte
Risc geotehnic ,major" Categorie geotehnici 3

4.b. Terenul de fundare, addncimea si sistemul de fundare recomandate

Amplasamentul studiat se caracterizeazd prin prezenta la interiorul halei si in lungul perimetrului exteior al

acesteia a unei pldci din beton armat, in grosime de 0,20..0,30 m, in timp ce pe locatia forajelor exterioare F1, F2, F3
sl F23 s-a interceptat un strat de balast / pimant vegetal cu pietre si caramizi, in grosime de aproximativ 0,20 m,

In continuare, stratificatia terenului poate fi simplificatd prin definirea a 5 orizonturi, dup3 cum urmeazs;

- primul orizont este reprezentat de un strat de umpluturl eterogene, formate predominant din argil
cafenie-cenusie cu fragmente vegetale, pietre §i resturi de cdrdmizi, ce continud pani la adancimi
variabile intre -0,5 m (pe locatia F10, F15 si F23) 5i -3,3 m (pe locatia F2); o exceptie este reprezentats
de locatia forajului F26, unde stratul de umpluturi s-a interceptat in grosime de 4,50 m;

- subiacent stratului de umpluturi s-a interceptat o argild cenusie-cafenie (orizontul 2), cu concretiuni
calcaroase, cu palsticitate foarte mare, plastic vértoasa, cu compresibilitate mare si foarte mare; stratul

variazd ca grosime intre 4,0 m i 8,2 m, cu o medie de 6,40 m;

- orizontul 3 este unul de tranzitie Intre orizontul de argild cenusie-cafenie si orizontul 4, cel nisipos, i
este format din pamanturi coezive la slab coezive, de tipul argilelor nisipoase si nisipoase prafoase cu
prafuri nisipoase i nisipoase argiloase, cu variatii de consistentd de la plastic vartos la plastic moale;

stratul variaza ca grosime Intre 0,6 m §i 2,7 m, cu o medie i jurul valoril de 1,60 m; orizontul 3 lipseste
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sau are o grosime foarte micé (pand in 0,5 m) pe locatia forajelor F18, F23, F24, F25, F26 si pe locatia

penetrarii statice CPTu7;

- orizontul 4 este reprezentat de un strat de nisip / nisip argilos, saturat, cu grosime variabild intre 1,20 m
51 40 m, cu o medie In jurul valorii de 2,50 m (cu exceptia penetrérilor CPTu3 si CPTu8 unde stratul de

nisip s-a interceptat in grosime de aprox. 0,70 m);

- sublacent stratului de nisip s-a Interceptat o argild cu altermante de argild prafoasd (orizontul 5),
cenusie, cu lentile de nisip fin-prafos si in anumite zone intercalatii decimetrice de nisip fin, cenusiu,
saturat. Argila se prezintd cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasa-tare, cu compresibilitate medie;

raportat la cota terenului acest strat s-a interceptat incepand de la adancimi de -10,85...-12,70 m.

Pe baza rezultatelor determindrilor de laborator s-au stabilit valori caracteristice ale principalilor parametri
fizico-mecanici ai terenului prin prelucrarea statistica a datelor conform normativului NP 122-2010.

Pentru orizontul 1, reprezentat de stratul de umpluturi, se recomanda adoptarea in calcul a valorilor

caracteristice ale parametrilor fizico-mecanici indicate in Tabelul 4.1.:

Tabelul 4.1. Valori caracteristice ale parametrilor fizico-mecanici al orizontului 1

Parametru Simbol | Um | Valoare
caracteristicd
Greutate volumiciin stare naturald | ¥ | kN/m? 18,00
Unghi de frecare Interioara ¢' | grade 14
Coeziune c kPa 10
Modul de deformatie liniara E kPa 8000

Pentru orizontul 2, reprezentat de stratul de argild cafenie-cenusie plastic vartoasa interceptat sub stratul

de umpluturl, au rezultat valorile caracteristice superioare si inferioare indicate in Tabelul 4.2.

Tabelul 4.2, Valori caracteristice ale parametrilor fizico-mecanici ai orizontului 2

Valoare Valoare |Coeficientul de E:;:g:::::{::
Parametru (Xy) Simbol | UM | caracteristicé | caracteristica variatie
superioard | inferloard rezultat reco“r'na st
xmax
(Xiue) () (Vo conf. NP 122)
Parametri fizici
Umiditate w % 36,62 33,02 0,17 0,15
Limita superioard de plasticitate wiL % 105,42 9240 0,21 -
Limita inferioard de plasticitate We % 2443 2189 0,18 -
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Indicele de plasticitate Ip % 81,39 70,17 0,24 0,30
Indicele de consistentd le - 086 083 0,05 0,15
Greutate volumicd In starenaturald | ¥ | kN/m? 18,51 18,02 0,04 0,05
Greutate volumicd in stare uscatd | yq | KN/ 13,75 13,08 0,08 0,05
Porozitate n % 51,89 4940 0,07 0,15
Indicele porilor e - 1,09 0,99 0,14 0,15

Grad de umiditate S - 097 0,95 0,03 -

Parametri mecanici
Unghi de frecare interioard (CU) | ¢ | grade 8,50 6,26 049 0,10
Coeziune (CU) Cv | kPa 44,13 3330 045 040
Unghi de frecare interioard (CD) ¢ | grade 9,75 6,21 044 0,10
Coeziune (CD) [ kPa 33,28 20,85 046 040
Modulul de deformatie edometric 7735 5641 0,50 0,30
(natural) T
Modulul de deformatie edometric 5129 4271 0,27 0,30
(inundat)
Presiunea de umflare Pu kPa 101,13 73,26 047 -

Rezultatele incercarilor de laborator atestd faptul cd orizontul 2 prezintd potential de umflare-contractie §i
se Incadreazd in categoria pdmanturilor cu umflari §i contractii mari conform NP 126 -2010, pe baza indicilor

prezentat] in Tabelul 4.3.

Tabelul 4.3. Indicl de caracterizare a pdmanturilor cu umfldri si contractii mari — Orizontul 2

Parametru Caracterizarea PUCM din punctul de vedere
| geotehnic Valmleg it al activitatiisi potentialului de umflare
superioard 1,16 '
I () Active
inferloara 1,07
superioara 73 Foarte active
hex 1) inferioara 66 Potential de umflare <> mare
superioard 81,39
Ip (%) Foarte active
inferioard 70,17
loard 105,42
wi (%) o Potential de umflare -> foarte mare
inferioara 9240
superioard 1013
pu(kPa) Active §i cu activitate medie
inferioard 73,26
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I..;. = indice de activitate;

Az = procentul de argild cu diametrul mai mic de 0,002 mm;

I, = indice de plasticitate;

w = limita superioard de plasticitate;

pu = presiunea de umflare,

Pentru orizontul 3, cel de tranzitie intre stratul de argild cenugie-cafenie i stratul nisipos, au rezultat valorile

caracteristice superioare $i inferioare indicate in Tabelul 44.

Tabelul 4.4. Valori caracteristice ale parametrilor fizico-mecanici ai orizontului 3

Valoare | Valoare |Coeficientul de| Cocficientul de
Parametru (X Simbol | UM | caracteristica | caracteristicd |  variatie v:::::;;:ﬂ“m
superioard | inferioard rezultat (Vs
Bam) | Oand W | conf.NP122
Parametri fizici
Umiditate w % 2362 21,73 0,08 0,15
Limita superioard de plasticitate WL % 44,89 33,33 0,28 -
Limita Inferioard de plasticitate We % 16,63 15,15 0,08 -
Indicele de plasticitate le % 32,68 19,05 0,45 0,30
Indicele de consistentd le B 0,77 0,58 0,23 0,15
Greutate volumica in stare naturald | Y lN/my? 21,30 19,85 0,03 0,05
Greutate volumicd In stare uscatd | yq | KW/m? 17.87 16,03 0,05 0,05
Porozitate n % 41,14 34,16 0,08 0,15
Indicele porilor e - 0,70 051 0,13 0,15
Grad de umiditate Sr - 1,00 094 0,03 -
Parametri mecanici
Unghi de frecare nterioard (CU) | ¢ | grade 40,53 16,20 0,25 0,10
Coeziune (CU) cw | kPa 44,85 17,81 0,26 0,40
Modulul de deformatie edometric Easal % 9178 7517 0,06 030
(natural)
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Pentru orizontul 4, reprezentat de stratul de nisip, au rezultat caracteristicile fizico-mecanice indicate in

Tabelul 4.5.

Tabelul 4.5. Caracteristici fizico-mecanice specifice orizontului 4

Valoare Valoare
Parametru (X) Simbol | UM | caracteristicd | caracteristica
superioard | inferioard
(X, sup) (Xi,ne)
Parametri fizici
Argild + Praf P % 6 2
Nisip % 92 86
Pletris % 9 5
Umiditate w % 16,99 14,66
Coeficient de neuniformitate Un - 468 3,19
Parametri mecanici — conform prevederilor NP 122-2010
Unghi de frecare interioard ¢’ | grade 27.33
Modul de deformatje liniar E kPa 25000...30000

Pentru orizontul 5, reprezentat de stratul de argild cu argild préfoasd, cenusie, plastic vartoasa-tare, au

rezultat valorile caracteristice superioare si inferioare indicate in Tabelul 4.6.

Tabelul 4.6. Valori caracteristice ale parametrilor fizico-mecanici ai orizontului 5

Valoare Valoare |Coeficientul de Coeficientul de
Parametru (X, Simbol | UM | caracteristics | caracteristc |~ variaie | “2ohe ari
superioard | inferioard rezultat Vi
(o) Ot (Vi conf. NP 122)
Parametri fizicl
Umiditate w % - 19,78 18,44 0,11 0,15

Limita superioard de plasticitate WL % 57,02 51,58 0,16 -

Limita inferloard de plasticitate Wp % 1743 16,34 0,10 -
Indicele de plasticitate lp % 40,04 34,78 0,23 0,30
Indicele de consistentd le - 0,95 0,90 0,09 0,15

Greutate volumicdin stare naturald | Y kN/m? 21,00 20,76 0,02 0,05
Greutate volumicd in stare uscatd | yq | kN/m? 17,79 1747 0,03 0,05
Porozitate n % 35,77 34,59 0,05 0,15
Indicele porilor e - 0,56 0,53 0,08 0,15
Grad de umiditate - 0,94 091 0,04 -
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Parametri mecanici
Unghi de frecare interioard (CU) | ¢as | grade 2204 17,70 035 0,10
Coeziune (CU) Caw kPa 127,18 94,01 048 0,40
Unghi de frecare interioard (CD) ¢ | grade 23,11 15,89 040 0,10
Coeziune (CD) o kPa 12927 76,86 055 040
Modulul de deformatie edometric
18235 14664 035 0,30
(natural)
Eoed200300| kPa
Modulul de deformatie edometric
9337 7329 032 0,30
(inundat)
Presiunea de umflare Pu kPa 206,15 144,80 0,38 -

Evaluarea posibilitatii de lichefiere a orizontului nisipos
a. Date generale

Posibilitatea de lichefierea a pamantului pe amplasamentul studiat in ipoteza unei activitati seismice s-a
analizat in programul “Geologismiki - CLiq" care utilizeaza rezultatele incercarilor de penetrare statica (CPT).
Referitor la parametrii de intrare se fac urmatoarele precizari:

- Nivelul apei subterane s-a introdus diferit pentru fiecare penetrare staticd in functie de nivelul de
interceptare in forajul / forajele aflate in vecinatatea punctului de penetrare; nivelul corespunde in general
adancimii de interceptare a orizontulul nisipos;

- Presiunea apei la nivelul de interceptare a acestela s-a Introdus fn program In toate situatiile cu valoarea de
70 kPa, aceasta reprezentand o valoare caracteristica superioard rezultatd din prelucrarea statisticd a datelor
referitoare la nivelul de interceptare si nivelul de stabilizare a apei in forajele realizate pe amplasament;

- Programul permite de asemenea analiza lichefierii in conditiile unei stdri de tensiune a terenului aferentd
prezentel unel constructli, fiind posibilé introducerea unor date referitoare la adancimea de fundare,
lstimea fundatlel, raportul laturilor fundatlel si presiunea transmisa la teren; In consecintd, pentru fiecare
penetrare statici s-au introdus datele aferente adancimii de fundare i dimensiunilor fundatiei puse la
dispozitie de proiectant in timp ce presiunea transmisa de constructie s-a apreciat cu o valoare de 20
kPa/nivel;

- Acceleraia orizontald a terenului s-a introdus cu valaorea specificd municipiului lagi, a;=0,25g iar
rezultatele obtinute corespund unui cutremur de magnitudine moment 7;

- Pentru fiecare penetrare statica s-a izolat in program orizontul nisipos-prdfos, apreciindu-se ca orizonturile

argiloase care il confineaza nu sunt susceptibile de licheflere.
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b, Evaluarea rezultatelor

Rezultatele analizei de lichefiere a pdmantului sunt prezentate detaliat in Anexa V.

Variabilitatea pe amplasament a grosimii stratului de nisip precum si a starii de indesare a acestuia are
consecinfe directe In ceea ce priveste posibilitatea de lichefiere, rezultatele obtinute indicdnd un potential de
lichefiere redus / probabilitate generald de lichefiere redusa aferenta penetrdrilor SCPTu2 si CPTu2 in timp ce pe
locatla penetrarilor SCPTul, CPTu7 si CPTu8 potentialul de lichefiere / probabilitatea general de lichefiere sunt

E ]

mari. |

== pe ldngd rezultatele aferente stdrii actuale de presiune a apel din pori s-a evaluat suplimentar varianta unui
acvifer cu nivel liber la partea superioard a orizontului nisipos. Rezultatele sunt prezentate comparativ pentru cele
doud situatii. Situatia acviferulul cu nivel liber se identifica prin indicativul * * * dupd numele penetrarii. Pentru
penetrdrile SCPTu1’, CPTu7’ i CPTu8' se constata cd eliminarea excesulul de presiune (de 70 kPa) apreciat la nivelul
de Interceptare al apei subterane are ca efect o reducere a potentialului de Iichgﬂem / prohabllfta';li de Iicheﬁere de

e g I T

la “mare” la nivelul limitei dlntre redus" si ,/mare”,

e

T B

¢, Concluzii

Rezultatele obfinute indicd agadar o variabllitate a potentialului de lichefiere / probabilité{ii generale de
lichefiere in zona “redus” — “mare”, nefiind posibild delimitarea pe amplasament a unei anumite zone predispusd
lichefieril,

Conform prevederilor Eurocodului 8, in cazul identificarii unor pdmanturi lichefiabile se impune ca
stabilitatea fundatiilor s fie asigurata prin metode de ameliorare a pamantului - fie prin compactarea acestuia fie

prin utilizarea unui drenaj pentru diminuarea cresterii presiunii apel interstifiale produs cdrile seismice — sa

prin adoptarea unui sistem de fundare pe piloti.

I
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Referitor la fundarea imobilelor propuse se vor analiza urmdtoarele variante:
Varianta I: fundare directs.
Ludnd 1n considerare inclusiv rezultatele analizei de lichefiere corelat cu specificaiile Eurocodulul 8 i

anumite indicafii din literatura de specialitate, pentru varianta fundarii directe se fac urméatoarele

aprecieri / recomandari:

o]

Coborarea nivelului apei subterane cel putin la nivelul zonei de interceptare a stratului de nisip
sl asigurarea acestei condifii pe toatd durata de exploatare a imobilelor conduce la o scddere a
ﬁménﬁslulul &e Iltheﬂere, dupé curﬁ a rezultat i din“analizele efectuate;

In cazul neasigurérii acestei cerinte, pentru imobilele cu doud subsoluri, in ipoteza fundarii
directe cu descarcare in vecindtatea orizontului nisipos-prafos se vor lua masuri de
imbundtétire / densificare a terenului dintre care se recomandd formarea unor coloane
granulare (balast / piatra spartd) prin vibro-inlocuire, cu dezvoltare pe toatd grosimea
orizontului nisipos;

Imaobilele cu un subsol, cu fundare directa pe stratul de argila cenusie (PUCM), se apreciaza ¢3
nu vor fi afectate de prezena orizontulul lichefiabil, datoritd prezentei unui strat nelichefiabil
(argild) de minim 3 m grosime intre fundatji 5i orizontul nisipos;

Se va asigura o adancime minimd de fundare de 2,0 m fa{d de cota terenului amenajat, cu
conditia depdsiril stratului de umpluturi eterogene interceptat in suprafata terenului;

In cazul in care odat3 atins3 cota sapaturii generale se constatd prezenta unor zone moi se va
proceda la chiuretarea acestora §i umplerea golurilor cu material argilos compactat;
Dimensiunile in plan ale fundatiilor se vor alege astfel incat valorile presiunilor efective pe talpa
fundatjilor sa fie inferioare valorilor presiunilor plastice, respectiv critice prezentate la pct. 4.e
din prezentul studiu.

Sistemul de fundare de suprafaid recomandat este de tip radier general, capabil de
redistribuire a eforturilor suplimentare care apar in zonele lichefiate, inspre zonele adiacente,

mai rezistente.

In cazul In care verificirile la stdri limitd aferente variantel de fundare directd a imobilelor nu sunt

satisfcute se va analiza una din urmétoarele doud variante de fundare:

Varianta Il: fundare indirectd. In aceastd variantd transmiterea incarcarilor se va realiza prin
intermediul unui sistem de fundare pe piloti forati a caror numar si dispunere in plan se va stabili de
catre prolectantul structurii de rezistentd in functie de capacitatea portantd a acestora. Se va asigura o
incastrare a pllotilor minim 3 diametre iIn stratul de argild cenusie plastic vartoasa-tare (orizontul 5)

Identificat sub orizontul nisipos.
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- Varianta lil: fundare directd pe teren ranforsat cu incluziuni rigide. In aceastd varianti se

urmareste cresterea capacitafii portante si reducerea deformabilitatii mediului de descdrcare prin
ranforsarea acestuia prin intermediul unor elemente rigide de tip coloana. Acestea se realizeazi de
reguld din beton simplu sau beton slab armat si au diametre de pana la 0,6 m. Intre fundatii si terenul
ranforsat se executd un strat de transfer format din material granular sau din pdmant stabilizat pentru
asigurarea unei repartitii corespunzdtoare catre incluziuni a solicitdrilor transmise de constructie si
limitarea efectului de punct rigid la nivelul fundatiei. Dimensionarea acestei solutii de fundare
presupune efectuarea unor calcule privind incluziunile, terenul natural §i stratul de transfer,
urmdrindu-se asigurarea capacitétii portante necesare §i a unei deformabilitati a terenului incadrabild
in limitele admise de structura de rezistentd a imobilulul propus. In lipsa in Romania a unor
reglementdri specifice privind utilizarea metodel de ranforsare a terenului prin incluziuni rigide, se
recomanda ca aceastd solutie sa se dimensioneze pe baza prevederilor ghidului francez ASIRI
(Amelioration des Sols par Inclusions Rigides), ce cuprinde recomandari privind proiectarea, executia
si controlul calitaii lucrdrilor de imbunétatire a terenului prin incluziuni rigide.

4.c. Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici
Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici se stabilesc conform prevederilor SR EN 1997:1-2004 i dupa

caz, cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate s NP 122/2010.
Coeficientii partiali (yw) pentru stabilirea valorilor de calcul sunt cei din Anexa A din SR EN 1997:1-2004 si

dupd caz, cu eratele, amendamentele si anexele nationale asociate.

4.d. Aprecieri privind stabilitatea generald si locala a terenului pe amplasament
In limitele de proprietate ale amplasamentului studiat cota terenului variaza intre aprox. 439,00 + +40,00
MN. Aceste diferente de nivel nu justifica realizarea unei analize de stabllitate, apreclindu-se cd viitoarele imobile

nu vor influenta stabilitatea generald a zonel,

4.e. Aspecte specifice privind proiectarea geotehnicé a sistemului de fundare
4.e.1. Fundare directd

Proiectarea finald a sistemului de fundare se va realiza prin calcul, respectand prevederile din SR EN 1997-
1:2004 si dupd caz, cu eratele, amendamentele i anexele nationale asociate, precum si cele din NP 112/2014,

astfel:
- in cadrul verificarii la starea limitd de exploatare normala (SLEN), tasdrile diferentiate ale fundatjilor vor fi

limitate pentru a nu conduce la o stare limita in structura;
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- se va lua in considerare compatibilitatea deformatiilor la starea limitd ultima (SLU), in cazul in care se

poate produce cedarea combinatd a elementelor structurii si a terenului {indnd seama de rigiditatea relativé a
structurii 5i terenului;
- in cadrul stdrilor limitd ultime, starea limitd GEO este critici pentru determinarea dimensiunilor

elementelor structurale de fundare §i pentru rezistenta elementelor de structurd;

4.e.1.1. Calculul terenului de fundare la starea limita a exploatérii normale (SLEN)

Conform normativului NP 112-2014, calculul la starea limita de exploatare comportd indeplinirea conditiilor
de verificare a urmédtoarelor criterli principale:
- Deplasdri §i/sau deformatii: valorile de calcul limit pentru care se considera atinsa in structurd o stare
limita de exploatare;
- Incércarea transmisd la teren: valoarea de calcul limité (g,) pentru care In pdmant apar zone plastice cu
extindere limitatd (zona plastica este zona pe conturul §i in interiorul céreia se indeplineste conditia de

rupere In pamant).

Conditia de verificare a criteriului privind limitarea incércérilor transmise la teren se exprima sub forma:

Petmed < Ppl
unde:
Pef, med — Presiunea efectivd medie la baza fundatiel, calculatd pentru grupdrile de actiuni definite conform
CRO;

Pe baza valorilor de calcul ale parametrilor geotehnici care definesc structura §i comportarea mecanicd a
terenulul de fundare au rezultat urméatoarele valori ale presiunii plastice pentru diferite adancimi de fundare i
diferite valori ale l&imil talpil fundatlel:

Parametri de
Adéncime de fundare, Dy Litimea télpii | Presiunea plastica,ppy
rezistentd
[m] . fundatiei, B [m] [kPa]
considerati
15 245
p=62°
4,10 20 258
c=208kPa
25 270
15 595
¢=162°
7,65 20 645
c=178kPa
25 696
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Evaluarea tasdrii absolute a terenului in ipoteza funddrii directe s-a realizat printr-o metod3 semi-empirica

bazatd pe rezultatele incercarilor de penetrare staticd cu piezocon (CPTu), In ipoteza unei fundatii de tip radier
general avand raportul laturilor L/B = 2,5 m. Tasérile s-au estimat sub o presiune de 250 kPa in conditiile unei
adancimi de fundare de 4,1 m fatd de CT.N. 5l 400 kPa in conditiile unel addncimi de fundare de 7,65 m fafa de
CTN,, valori considerate din considerente de limitare a presiunii transmisd terenului la o valoare apropiatd de
presiunea plasticd calculatd anterior. Valorile tasarilor sunt indicate in tabelul de mai jos si reprezintd tasarea
absolutd care include si componenta tasaril din consolidarea secundard, estimata pe o durata de 10 anl.

] Estimarea tasiirii terenului de fundare [cm] |

Adancime de fundare Adancime de fundare
Dy=4,1m Di=7.65m

Renetam Latime fundatie [m] Latime fundatie [m]

15 20 25 15 20 25
SCPTu 689 | 724 | 745 | 4% | 528 | 547
SCPTu2 708 | 755 | 777 | 537 | 569 | 586
CPTu2 654 | 681 | 69 | 443 | 461 | 47
CPTu7 58 | 604 | 617 | 421 | 437 | a4
CPTus 804 | 841 | 86 | 733 | 75 | 762

Pentru stabilirea valorilor admisibile ale deformatiilor structurale si ale deplasarilor fundatjilor se vor avea in
vedere prevederile din NP 112/2014 §i cele din Anexa H din SR EN 1997-1:2004 i dupd caz, cu eratele,

amendamentele si anexele nationale asociate.

4.e.1.2. Calculul terenului de fundare la starea limita ultima (SLU)

Conform normativului NP 112-2014, pentru calculul la starea limitd de capacitate portantd trebuie

satisfacutd conditia:
Vi <Rq

unde,

Vq - valoarea de calcul a actiunii verticale sau componenta verticald a unei actiuni totale aplicatd la baza
fundatiei;

Ry — valoarea de calcul a capacitdtil portante

Capacitatea portant3 a terenului de fundare este datd in tabelul de mai jos sub forma unei presiuni critice
rezultatd din raportul Ry / A', unde A’ reprezint3 aria redusa a bazei fundatiei. Valorile sunt furnizate pentru seturile
M1 si M2 de coeficient] partiali pentru parametrii pmantului (yw), conform Anexa A din SR EN 1997-1, Tabel A4 i
corespund ipotezei unei fundatii cu raportul laturilor L/B=2,5, solicitatd centric. In calcule s-a neglijat aportul de

capacitate portantd adus de latimea talpli fundaiei.
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Parametri de
Adéncime de fundare ,Dy
rezistentd
[m]
considerati
M1 M2
9=62°
4,10 293 238
c¢=208kPa
0=162°
765 916 635
c=178kPa

Obs. Valorile indicate ale presiunilor admisibile ale terenului de fundare sunt orientative, pentru o anumits

situatie de proiectare fiind necesara reevaluarea lor de cétre proiectantul de structurd pe baza parametrilor fizico-

mecanici ai terenului de fundare furnizati in prezentul studiu.

4.e.2. Fundare indirecta

Proiectarea sistemulul de fundare se va realiza cu respectarea prevederilor din SR EN 1997-1:2004 si dupa

caz, cu eratele, amendamentele §i anexele nationale asoclate, precum si cele din NP 123/2010.

Pentru calculul pllotilor izolati si al fundatiilor pe pilogi trebuie avute In vedere starile limita precizate la
punctul 7.2 din SR EN 1997-1:2004. Calculul se face, dupé caz, in funcie de una sau mai multe combinatii posibile

ale stdrilor limitd.
Pentru piloti supusi la solicitari axiale proiectantul trebuie s@ demonstreze ca urmatoarele tipuri de stari

limitd sunt suficient de improbabile:
Stari limita ultime de cedare prin epuizarea capacitétii portante la compresiune sau tractiune a pilotului

izolat;

Stari limitd ultime de cedare prin epuizarea capacitétii portante la compresiune sau tractiune a

fundatjei pe pilogi ca un intreg;

Stan limitd ulime de cedare sau degradare severd a structurii produse de deplaséri absolute sau

diferentiate excesive ale fundatiei pe pilotj;

Stari limita de exploatare normal ale structurii produse de deplasarea piloilor.
Actiunile i situatile de prolectare pentru calculul la star limita sunt precizate la punctul 7.3 din SR EN

1997-1:2004,
Calculul pilotilor si al fundatillor pe piloti se face, dupé caz, in functie de una sau mai multe combinati

posibile de actiuni si/sau situatii de proiectare.
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Metodele de proiectare se bazeazd pe modurile de abordare indicate la punctul 7.4.1 din SR EN 1997-

1:2004. Calculul pilotilor izolati si al fundatjilor pe piloti se face pe baza precizarilor de la punctul 7.4.2 din SR EN
1997-1:2004.

4.e.2.1. Calculul terenului de fundare la starea limita a exploatérii normale (SLEN)

Conditiile generale de verificare la starea limita de exploatare normald pentru o structura fundata pe pilot
sunt date la punctul 7.64.1 din SR EN 1997-1:2004 si dupd caz, cu eratele, amendamentele i anexa nationala
asociate.

Trebule verificatd deplasarea verticald a fundatiei pe piloti pentru conditiile starilor limitd ale exploatarii
normale §i comparata cu valoarea tasérii acceptabile.

Calculul tasérii probabile a unei fundatii pe piloti se poate realiza cu metoda bazaté pe schema fundatiei
conventionale, prezentatd in Anexa D din NP 123:2010.

Pentru piloti care patrund cu baza In pamantur de indesare medie §i Indesate sau in pamanturi foarte tari
se considera cd cerintele de siguranid ale proiectdrii la stdrile limita ultime sunt in mod normal suficiente pentru a

se evita o stare limita de exploatare normala Tn structura fundatd pe pilofi.

4.e.2.2. Calculul terenului de fundare la starea limita ultima (SLU)

Capaditatea portantd la compresiune a pilotilor s-a evaluat pe baza unei medieri a penetrdrilor statice

CPTu2, CPTu7, CPTu8, SCPTu1 si SCPTu2. A rezultat penetrarea Average CPT a cdrel figd de stratificatie este Indicats

in Anexa lll impreund cu rezultatele obtinute la nivel de capacitate portantd. Evaluarea s-a efectuat pentru piloti cu

diametrul de 0,6 m respectiv 0,8 m, pentru diferite lungimi ale acestora, considerand cd fisa pilotului incepe de la
cota 4,1 m fayd de CTN. respectiv-7,65 m fatd de CT.N.

4.f. Masuri constructive specifice

Avand in vedere incadrarea orizontului 2 In categoria pdmanturilor cu umflari si contractii mari, se vor
respecta urmatoarele masuri suplimentare conform normativului NP 126 - 2010: Normativ privind fundarea
constructiilor pe pdmanturi cu umflari §i contractii mari:

- conductele de alimentare cu apé ce intrd si ies din cladiri vor fi prevdzute cu racorduri elastice si etange la
traversarea zidurilor sau fundatiilor. Este indicat ca in interiorul cladirilor conductele s& fie montate aparent, in
subsol, respectiv la primul nivel in cazul constructiilor fard subsol, astfel incat sa fie accesibile pentru controlul ce
trebuie efectuat periodic lar eventualele reparatii sa poaté fi efectuate imediat ce se depisteaza orice neetangeitate;

- realizarea de trotuare etanse in jurul cladirilor; trotuarul cu o laime minima de 1,00 m se va ageza pe un
strat de pamant stabilizat, in grosime de 20 cm, prevazut cu pantd de 5% spre exterior. Pentru a fi etans, trotuarul
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poate fi confectionat din asfalt turnat sau din dale din piatra sau beton rostuite cu mortar de ciment sau mastic

bituminos;

- evacuarea apelor superficiale si amenajarea suprafetel terenului inconjurdtor cu pante de scurgere spre
exterior, Evacuarea prin burlane a apelor de pe acoperis trebuie facuté la rigole Impermeabile, special previzute in
acest scop, cu debusee asigurate i, preferabll, direct in reteaua de canalizare, Prin misurile de sistematizare
verticald trebule sd se evite stagnarea apelor superficiale la distante mal mici de 10,00 m In jurul fiecérei constructji;

- se recomanda evitarea plantdrii sau mentinerii de arbori omamentali, pomi fructiferi, arbusti sau plante
perene in apropierea constructiilor, asigurdndu-se un spatiu intre cladire si copaci de 3,00-500 m. Dupi
intensitatea fenomenelor de asecare, diferitele specil de arbori pot fi calificate astfel:

- foarte periculoase: plopul, arinul, salcdmul, salcia, ulmul;
- periculoase: arfarul, mesteacénul, frasinul, fagul, stejarul i tufanul;
- putin periculoase: laricele, bradul, pinul.

- defrisarea §i dezrdddcinarea copacilor se va face intr-o pericadd umeda (primdvara sau toamna), iar
golurile rezultate se vor umple cu pdmant local sau, preferabil, pdmant stabilizat bine compactat;

- trebuie avut In vedere cd efectele existentei vegetatiei se manifestd uneori dupd un timp indelungat (6-12
ani), determinat de dezvoltarea arborilor;

- existenta unor gradini interioare, prevézute cu obiecte cu bazine de apd sau fantani fagnitoare constituie

un risc important in cazul pdmanturilor cu umflar §i contractii mari.

Mdsuri privind organizarea si executia lucrdrilor de fundatii pe pdmanturi cu umfléri §i contractii
mari

- Inainte de inceperea sapaturilor pentru fundatii este absolut necesar ca suprafata terenului sé fie curétat3
si nivelatd, cu pante de scurgere spre exterior, spre a nu permite stagnarea apelor din precipitatji si scurgerea lor in
sapaturile pentru fundatii;

- toate lucrdrile ciclului zero se vor efectua pe tronsoane, fard intreruperi i in timp cat mai scurt, pentru a se
evita In timpul executiei varlatiile importante de umiditate a pamantului activ;

- ultimul strat de pdmant din sdpatura pentru fundatie, de cca. 30 cm grosime, trebuie excavat esalonat in
timp si nemijlocit inainte de turnarea betonului in fundatie, pentru a se evita efectele negative cauzate de variatiile
de umiditate;

- daca se observa crapéturi pe suprafata terenului la adancimea de fundare, se va proceda la matarea lor
inainte de turnarea betonului, fie cu lapte de ciment (cand crapéturile sunt mici) fie cu pamant stabilizat, si apoi la
compactarea suprafetei sapaturfi, precedatd de o ugoard stropire a pamantului. Aceste operatii vor fi urmate
imediat de turnarea betonului in fundatie;

- umpluturile sub pardoseli se vor executa fie din pdmanturi fira potential de umflare-contractie, daca se
dispune de un astfel de material in zond, fie din pamanturi cu umfldri $i contractii mari stabilizate; in toate cazurile,
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